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Thème 2 – Chapitre 1 – Activité 1 
SUIVI DE CROISSANCE DE SACCHAROMYCES CEREVISIAE 
AU COURS DE LA FABRICATION DE LA BIÈRE 
Éléments de réponse 
 
1. DÉTERMINATION DE LA CONCENTRATION INITIALE DU LEVAIN 
1.1. 

Nm = [(54 + 60 + 48 + 46) / 4] = 52 levures/rectangle. 
 

1.2. 
Ci = [(Nm x 100) x Fd] / (V x 10-3) = [(52 x 100) x 100] / (1 x 10-3) = 5,2.108 levures.mL-1 

avec : 
Fd facteur de dilution de l’échantillon 
V volume total de la cellule de Malassez 
100 nombre de rectangle de la cellule de Malassez 

 
1.3. 

Ct0 = (Ci x Vi) / VT = (5,2.108 x 200 / 10 x 103) = 1,04.107 levures.mL-1 
avec : 

Vi volume de levain revivifié 
V volume d’eau en mL 

 
1.4. 

La concentration Ct0 calculée est quasiment identique à celle obtenue lors du dénombrement du 
premier prélèvement de moût de fermentation à t0. 

 
2. SUIVI DE CROISSANCE ET DE FERMENTATION ALCOOLIQUE 
2.1. 

ln(N)=f(temps) : courbe bleue 
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2.2. 
De 0 à 3 heures : phase de latence. 
De 3 à 6 heures : phase d’accélération. 
De 6 à 25 heures : phase exponentielle. 
De 25 à 50 heures : phase de décélération ou de ralentissement. 
De 50 à 80 heures : phase stationnaire. 
 

2.3. 
Voir le cours 1.2.3. p. 84 : détermination de µexpo. Ici, µexpo = [(17,5 - 17) / (20 - 14)]= 0,084 h-1. 

 
2.4. 

Voir le cours 1.2.3. p. 84 : détermination de G. Ici, G = (15 - 8)= 7 h = 420 min. 
 
2.5. 

µexpo à 30°C > µexpo à température ambiante (≈ 20 °C) et G à 30 °C < G à température ambiante 
(≈ 20 °C). 

 
2.6. 

C’est la différence de température qui est à l’origine de la différence entre les paramètres cinétiques 
déterminés expérimentalement et ceux fournis dans la littérature. Quand la température diminue, le 
métabolisme cellulaire ralentit entrainant une augmentation du temps de génération (G) et une 
diminution de la vitesse spécifique de croissance maximale µexpo. 

 
2.7. 

Céthanol = f(temps) : voir graphique courbe rouge au 2.1. 
 
2.8. 

Pendant la phase de latence, la phase d’accélération et le début de la phase exponentielle jusqu’à 
15 h, la production d’éthanol par les levures est presque nulle. 
Puis dans la suite de la phase exponentielle, la phase de décélération et le début de la phase 
stationnaire jusqu’à 54 heures, la production d’éthanol devient très importante. 
Au-delà de 54 heures et pendant tout le reste de la phase stationnaire la production d’éthanol 
ralentit. 

 
2.9. 

L’éthanol est un métabolite produit majoritairement pendant la phase exponentielle de croissance, 
c’est donc un métabolite primaire. 
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