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Thème 2 – Chapitre 3 – Activité 2 
LES BACTÉRIOPHAGES : INDICATEURS DE CONTAMINATIONS VIRALES 
DES EAUX 
Éléments de réponse 
 
ANALYSE DE L’ORGANIGRAMME 
1. 

Les échantillons d’eau (EB) et (EP) sont filtrés sur une membrane de porosité 0,22 µm car ainsi toutes 
les bactéries contenues dans les différents échantillons d’eau seront retenues par le filtre (diamètre 
des bactéries > 0,22 µm) et tous les bactériophages (diamètre des bactériophages < 0,22 µm) 
contenus dans les échantillons d’eau passeront au travers du filtre. Les échantillons d’eau filtrée (EB) 
et (EP) ne contiendront plus de bactéries. 

 
2. 

Les ions Ca2+ favorisent la pénétration du génome phagique dans le cytoplasme bactérien. 
 
3. 

La composition des deux géloses LB est identique en ce qui concerne les nutriments ; par contre elles 
contiennent des quantités différentes d’agar (agent solidifiant), 15 g.L-1 pour la gélose LB et 7,5 g.L-1 
pour la gélose LB semi-molle, l’agar étant l’agent responsable de la solidification du milieu. Moins il 
y en a moins le milieu est solidifié d’où le qualificatif de « semi-molle ». 

 
4. 

Cette expression signifie que la bactérie E. coli peut être infectée par le bactériophage T2. 
 
5. 

Le dénombrement du bactériophage T2 se fait par comptage des plages de lyse (UFP) sur un tapis 
bactérien uniforme. Il est donc nécessaire d’ajouter la même quantité de bactéries sensibles au 
bactériophage T2 dans chaque tube de gélose LB semi-molle, pour pouvoir dénombrer le 
bactériophage T2 dans chaque dilution de chaque échantillon d’eau filtrée (EB) et (EP).  

 
6. 

CEc = [(0,8 x 108) / 0,1] = 0,8.109 UFC.mL-1. 
On en déduit que NEc = CEc x VEc = 0,8.109 x 200.10-3 = 1,6.108 UFC. 

 
RÉSULTATS EXPÉRIMENTAUX 
1. 

Oui, la qualité microbiologique de l’eau (EB) est suffisante pour pouvoir la traiter en vue de sa 
potabilisation, puisqu’elle contient moins de 20 000 UFC d’Escherichia coli dans 100 mL et moins de 
10 000 UFC d’entérocoques dans 100 mL. 

 
2. 

Pour le calcul de la concentration en bactériophage T2 dans 100 mL d’eau filtrée (EB), on retiendra la 
boite correspondant à la dilution 10-2 de l’échantillon d’eau filtrée (EB), puisqu’elle contient entre 10 
et 100 UFP/boite : 

CBT2 = [81 / (0,1 x 10-2)] x 100 = 8,1.106 UFP/100 mL d’eau (EB) filtrée. 
 
3. 

Oui, la qualité microbiologique de l’eau (EP) est suffisante pour pouvoir être consommée, puisqu’elle 
contient moins de 1 UFC d’Escherichia coli dans 100 mL et moins de 1 UFC d’entérocoques dans 
100 mL. 
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4. 
Pour le calcul de la concentration en bactériophage T2 dans 100 mL d’eau filtrée (EP), on retiendra la 
boite correspondant à la dilution 10-1 de l’échantillon d’eau filtrée (EP), puisqu’elle contient entre 10 
et 100 UFP/boite : 

CBT2 = [23 / (0,1 x 10-1)] x 100 = 2,3.105 UFP/100 mL d’eau (EP) filtrée. 
 
5.1. 

Le nombre de réduction décimale pour Escherichia coli entre les eaux (EB) et (EP) est : 
REc = log(CEc dans 100 mL d’eau EB) – log(CEc dans 100 mL d’eau EP) 

soit REc = log(5,2.103) – log(1) = 3,7. 
 
5.2. 

Le nombre de réduction décimale pour les entérocoques entre les eaux (EB) et (EP) est : 
REnt = log(CEnt dans 100 mL d’eau EB) – log(CEnt dans 100 mL d’eau EP) 

soit REnt = log(1,5.102) – log(1) ≈ 2,2. 
 
5.3. 

Le nombre de réduction décimale pour le bactériophage T2 entre les eaux filtrées (EB) et (EP) est : 
RT2 = log(CBT2 dans 100 mL d’eau filtrée EB) – log(CBT2 dans 100 mL d’eau filtrée EP) 

soit RT2= log(8,1.106) – log(2,3.105) ≈ 1,5. 
 
5.4. 

Le traitement de l’eau (EB) en (EP) a entrainé une réduction décimale de la population de 3,7 pour E. 
coli, de 2,2 pour les entérocoques et de 1,5 pour le bactériophage T2. 

 
5.5. 

Le bactériophage T2 est donc un bon candidat pour devenir un indicateur de la contamination virale 
des eaux, puisqu’il est plus résistant que les bactéries aux traitements de potabilisation de l’eau. Son 
comportement se rapproche donc de celui des virus entériques des eaux. 
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