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Thème 4 – Chapitre 2 – Activité 6 
DOSAGE DU FER DANS LE VIN PAR UNE MÉTHODE 
SPECTROPHOTOMÉTRIQUE 
 

Éléments de réponse 
 
 

RÉALISATION DE LA GAMME 
1. PRINCIPE DU DOSAGE 
1.1. 

À l’air libre, le fer II est oxydé en fer III. 
 

1.2. 
L’hydroquinone, qui est un réducteur puissant, va réduire le fer III éventuellement formé par 
oxydation : ainsi, on sera certain de doser l’intégralité du fer du vin. 

 
2. PROTOCOLE DU DOSAGE 
2.1. 

La solution mère de fer est à 80 mg.L-1. Le dernier tube de la gamme est composé d’au maximum 10 
mL de solution étalon, qui doivent apporter 80 µg de fer : cette solution étalon doit donc être à 
80.10-6 / 10.10-3 = 8.10-3 g.L-1 = 8 mg.L-1. La solution mère fournie n’est pas utilisable telle quelle, il 
faut donc la diluer d’un facteur 80/8 = 10. 

 
2.2. 

La concentration moyenne en fer dans le vin étant à 5 mg. L-1 = 5 mg.mL-1, on voit immédiatement 
que pour être en milieu de gamme (40 mg de fer), il faudra une prise d’essai de vin égale à 
40 / 5 = 8 mL. Il faudra ensuite pour être dans les mêmes conditions que la gamme ajouter 
10 - 8 = 2 mL d’eau distillée et les réactifs. 

 
2.3. 

Le témoin essai est nécessaire ici car le vin est naturellement coloré : la couleur jaune peut interférer 
dans le dosage. 

 
2.4. 

Il aura la même composition que les essais, en remplaçant les réactifs par de l’eau : soit X mL de vin, 
10 – X mL d’eau et 8 mL d’eau (soit encore 18 – X mL d’eau). 

 
2.5. 

Après la lecture de la gamme, on lit le contrôle, le témoin essai et les essais. L’absorbance du témoin 
essai est retranchée de celle des essais : 

A essais corrigée = A essais brute – A témoin essai. 
C’est l’absorbance des essais corrigée qui est reportée sur la droite d’étalonnage. 

 
3. DOSAGE DU FER DE LA SOLUTION CONTRÔLE 

La solution contrôle est à 100 mg.L-1. Une fois diluée, elle sera à 100 / 10 = 10 mg.L-1. Une prise 
d’essai de 5 mL de cette solution diluée apporte une masse de fer égale à : 
10.10-3 x 5.10-3 = 50.10-6 g = 50 mg de fer, valeur située en milieu de gamme. 

 
RÉSULTATS ET CALCULS 
1. 

La solution étalon est à 10 mg.L-1, les quantités de fer sont régulièrement réparties. 
Dans le tube N°1, il faut une masse égale à 20 µg, qui sera donc apportée par un volume de 
solution étalon V = m/C = 20.10-6 / 10.10-3 = 2.10-3 L = 2 mL. Le volume d’eau sera donc égal à 
10 - 2 = 8 mL. Ensuite les volumes sont en proportion dans les autres tubes. Les réactifs sont en 
quantité constante dans tous les tubes. 
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Tubes 0 1 2 3 4 
Sol étalon au 1/10 (mL) 0 2,5 5 7,5 10 
Eau distillée (mL) 10 7,5 5 2,5 0 
Réactifs (mL) 8 8 8 8 8 
Masse de fer (µg) 0 20 40 60 80 

 
2. 

On obtient une courbe d’équation y = 0,0111x + 0,004r2 = 0,9999 
Le complexe coloré est de couleur rouge orangée, il absorbe donc les radiations complémentaires, 
qui sont bleu-cyan, dont le maximum d‘absorption est autour de 500 nm (voir documents 9 et 10 p. 
217, spectres de la lumière blanche). 

 
3. 

Tubes C Essai vin 1 corrigé Essai vin 2 corrigé 

Absorbance 0,559 0,311 - 0,009 = 0,302 0,305 - 0,009 = 0,296 
Masse de fer (mg) 50,20 26,97 26,41 

 
On a donc Cexp = masse de fer lue /volume introduit = 50,20.10-6 / 5.10-3 = 10,01.10-3 g.L-1 = 10,01 mg.L-1 

 
4. 

La solution contrôle à 100 mg.L-1 a été utilisée diluée au 1/10, donc sa concentration théorique est 
égale à Cthéo = 100 / 10 = 10 mg. L-1. 

IR = |Cthéo-Cexp| x 100 /Cthéo = 0,01 x 100/10 = 0,1 %. 
La méthode est donc validée. 

 
5. 

La concentration massique en fer du vin est exprimée par la formule : 
Cm (Fer) = (masse de fer / prise d’essai de vin) x dilution éventuelle du vin 

Ici, pas de dilution du vin (utilisé pur). Soit : 
Cm essai 1 = 26,97.10-6 / 8.10-3 = 3,37.10-3 g.L-1 = 3,37 mg.L-1 
Cm essai 2 = 26,41.10-6 / 8.10-3 = 3,30.10-3 g.L-1 = 3,30 mg.L-1 
|C1 - C2| = 0,07 mg.L-1 

2,8 Sr = 2,8 x 0,12 = 0,336 mg.L-1 
On a donc bien |C1 - C2| < 2,8 Sr, on effectue donc la moyenne des deux concentrations obtenues : 

Cm (Fer) = 3,335 mg.L-1 
Compte tenu de la valeur de U égale à 1 mg.L-1, on écrit le résultat final : 

Cm (Fer) = 3 +/- 1 mg.L-1 
Cette concentration étant inférieure à 10 mg.L-1, le vin ne présente pas de risque de casse ferrique. 
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